Муниципальное автономное общеобразовательное учреждение

«Лицей № 77 г. Челябинска»

Рабочая программа

элективного курса

Название курса: Хочу работать в машиностроении

Классы: 10 - 11 классы
Рабочая программа элективного курса «Хочу работать в машиностроении»  разработана на основе Примерной основной образовательной программы среднего общего образования с учетом положений Концепции преподавания предметной области «Технология», в соответствии с которой обучающимся должна быть предоставлена возможность освоить отдельные модули среднего профессионального образования. В процессе проектирования программы в её основу был положен принцип  межпредметной интеграции. Программа элективного курса «Хочу работать в машиностроении»  направлена профессиональное самоопределение обучающихся и  применение ими  знаний математики, информатики, физики и химии на практике, поэтому предметные результаты элективного курса коррелируются с предметными результатами перечисленных предметов.  Из большого разнообразия модулей для рабочей программы учебного предмета «Технология» были выбраны те, которые наиболее востребованы и значимы для региона. С целью осуществления взаимосвязи теории с практикой и производством в рамках элективного курса запланированы экскурсии на ООО «Машиностроительный завод «Злато-прогресс» и практические работы на базе лаборатории ЮУрГУ.  

1. Планируемые результаты освоения обучающимися элективного курса «Хочу работать в машиностроении»
1.1. Личностные результаты:
· ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;

· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;

· готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 

· развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

· экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; 
· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;

· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности.
1.2. Планируемые метапредметные результаты 

1.2.1. Регулятивные универсальные учебные действия
· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей;

· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.
1.2.2. Познавательные универсальные учебные действия
· искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

· использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений;

· спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;

· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения.

1.2.3. Коммуникативные универсальные учебные действия
· осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств.
1.3. Предметные результаты 

Обучающийся научится:

· демонстрировать представление о современной научной картине мира, в развитии современной техники и технологий, в практической деятельности людей;

· устанавливать взаимосвязь естественно-научных знаний с практикой;

· использовать знания по предметам естественно-математического цикла при решении учебных, практических, проектных и исследовательских задач;
· правильно выбирать материал для изготовления того или иного изделия; 

· проводить измерения,  определять значение параметров и делать вывод с учетом погрешности измерений; читать технические описания и несложные чертежи;  обращаться с измерительными инструментами (линейка, штангенциркуль, транспортир) и проводить обмер детали;

· решать качественные задачи межпредметного характера: выстраивать логически верную цепочку объяснения предложенного в задаче процесса; самостоятельно составлять компьютерную модель выбранного изделия при помощи необходимой компьютерной программы;
· использовать информацию и применять знания о принципах работы и основных характеристиках изученных машин, приборов и других технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач;

· владеть основными приемами инженерного 3D-моделирования, включая: построение эскизов с заданием зависимостей и размеров, создание рабочих плоскостей и осе; выполнение операции выдавливания, вращения, построения по сечениям; осуществление экспорта моделей в форматы для 3D-печати и станков с ЧПУ;
· использовать технологию 3D-печати, в том числе: понимать принцип работы и устройство 3D-принтера; учитывать при моделировании особенности технологии 3D-печати ограничения по геометрии, точности передачи размеров, прочности изделия;
· уметь выполнять основные операции с 3D-принтером (установка или удаление пластика, калибровка положения головки, запуск задания на печать, аварийный останов при ошибках печати, безопасное удаление готового изделия и т.п.);
· использовать станки с ЧПУ, в том числе: понимать принцип работы станка с ЧПУ; вводить необходимые параметры в станок с ЧПУ.
Обучающийся получит возможность научиться:

· решать практико-ориентированные качественные и расчетные задачи при создании  модели;

· объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств;

· объяснять смысл и значение труда в жизни человека и общества, современные тенденций на рынке труда; 
· демонстрировать знания о путях получения профессии, иметь представление о различных типах образовательных учреждений.

2. Содержание элективного курса

Введение 

Роль инженерной деятельности в развитии человечества. Наука и техника. Понятие «инженер» как комплекс представлений о взаимоотношениях человека с миром техники.  

3D моделирование и печать
Использование компьютерной графики в различных сферах деятельности человека. Способы визуализации графической информации. Понятие векторной графики. Обзор графических редакторов. Понятия: конструирование и моделирование. Трехмерное моделирование деталей. Особенности программного  обеспечения Компас 3D. Панели инструментов. Настройка интерфейса. Компактная панель. Создание и сохранение чертежа. Настройка системных стилей точек и линий. Построение отрезка. Построение окружности, эллипса, дуги. Штриховка. Составные объекты. Фаски и скругления. Нанесение размеров и обозначений. Редактирование, сдвиг, копирование, преобразование объектов. Заполнение рамки чертежа. Виды на чертеже. Форматы и шаблоны чертежей. Основные инструменты. 

Управление компьютерными файлами и программным обеспечением. Размеры и обозначения на чертеже. Привязки. Сечения и разрезы. Принципы создания сборочного чертежа. Дополнительные виды. Виды моделирования: твердотельное и поверхностное. Твердотельное моделирование. Формообразующие операции. Операция выдавливания. Операция вращения. Построение сечений. Редактирование параметров операций. Методы оптимизации конструктивной твердотельной геометрии. Свойства и характеристики материалов. Виды технической документации.

Прототипирование. Техника безопасности. Аддитивные технологии. Экструдер и его устройство. Основные пользовательские характеристики 3D принтеров. Термопластики. Технология 3D печати. Характеристика программы для трехмерного моделирования. Твердотельное моделирование. Настройка программы. Интерфейс и основы управления. Использование системы координат. Основные настройки для выполнения печати на 3D принтере. Подготовка к печати. Печать 3D модели. Финишная обработка поверхностей прототипа. Опыт региональных соревнований WorldSkills по компетенции графический дизайн
Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ

Физические основы обработки металлов резанием. Основные методы обработки поверхностей деталей машин точением, сверлением, фрезерованием, шлифованием, отделочными, электрофизическими и другими специальными методами обработки. Сведения о металлорежущих станках. Механизация и автоматизация технологических процессов механической обработки.

Современные материалы для обработки на станках с ЧПУ. Виды материалов, их свойства. Акриловые стёкла, полистиролы, полипропилены, пластики для гравирования, ПВХ пластики, поликарбонаты, декоративные пластики, пенокартон.
Виды обработки. Сверление, фрезерование, шлифование, гравировка, резка лазером.

Сравнительный анализ универсальных металлорежущих станков и станков с ЧПУ. Сфера применения станков с ЧПУ. Конструктивные особенности современных станков с ЧПУ. Системы координат станков с ЧПУ. Определение координат профиля. Нулевые и исходные точки станков с ЧПУ. Числовое программное управление станков. Инструменты и приспособления для работы на станках (фрезы, цанги и т.д.)

Способы обработки и введения цифровой информации в станок с ЧПУ. Ознакомление и изучение вспомогательных программ станков с ЧПУ. Изучение параметров станка для обеспечения качественного выполнения работ. Настройка параметров станка. Изготовление детали по созданной модели. Финишная обработка деталей. Сборка готового изделия.
3. Календарно-тематическое планирование
	№ пп
	Тема
	Количество часов
	Дата проведения

	
	
	Всего
	ТЗ
	ПЗ
	

	Введение 
	5
	3
	2
	

	1. 
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности.
	1
	1
	
	

	2. 
	Роль инженерной деятельности в развитии человечества.
	2
	2
	
	

	3. 
	Современное оборудование для производства деталей
	2
	
	2
	

	3D моделирование и 3D печать
	29
	6
	23
	

	4. 
	Знакомство с интерфейсом и возможностями программы Компас 3D
	1
	1
	
	

	5. 
	Построение геометрических фигур
	1
	
	1
	

	6. 
	Фаски и скругления
	1
	
	1
	

	7. 
	Нанесение линейного, диаметрального и радиального размеров на чертеже. Виды технической документации.
	1
	
	1
	

	8. 
	Конструирование несложных деталей по заданным параметрам, условиям и функциональному назначению.
	1
	
	1
	

	9. 
	Создание простейших геометрических тел с помощью операции «Выдавливание» 
	1
	
	1
	

	10. 
	Создание простейших геометрических тел с помощью операции «Вращение»
	1
	
	1
	

	11. 
	Операции с трехмерными объектами (преобразование формы, изменение положения в пространстве)
	1
	
	1
	

	12. 
	Моделирование формы предмета

по заданным параметрам, условиям и функциональному назначению 
	1
	
	1
	

	13. 
	Построение разрезов и сечений с

использованием инструментов системы КОМПАС 3D
	1
	
	1
	

	14. 
	Масштабирование изображений в системе КОМПАС-ЗD
	1
	
	1
	

	15. 
	Заполнение спецификации в системе КОМПАС 3D 
	1
	
	1
	

	16. 
	Создание 3D модели «Паровоз»
	2
	
	2
	

	17. 
	
	
	
	
	

	18. 
	Выполнение сложносоставных 3D моделей
	3
	
	3
	

	19. 
	
	
	
	
	

	20. 
	
	
	
	
	

	21. 
	Аддитивные технологии.
	1
	1
	
	

	22. 
	Экструдер и его устройство
	1
	1
	
	

	23. 
	Свойства термопластиков. 
	1
	1
	
	

	24. 
	Программы для трехмерного моделирования
	3
	1
	2
	

	25. 
	Твердотельное моделирование. Основные настройки для выполнения печати на 3D принтере. 
	2
	
	2
	

	26. 
	Печать модели на 3D принтере (3D принтер PICASO 3D DesignerX (Picasso))
	3
	1
	2
	

	27. 
	Финишная обработка поверхностей прототипа.
	1
	
	1
	

	Итого за год 
	34
	9
	25
	

	11 класс

	Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ
	
	
	
	

	28. 
	Роль инженерной деятельности в развитии человечества
	
	2
	
	

	29. 
	Современное автоматизированное производство на предприятиях Челябинской области. (Экскурсия на ООО «Машиностроительный завод «Злато-прогресс»)
	
	2
	
	

	30. 
	Композиционные материалы
	
	2
	
	

	31. 
	Свойства композиционных материалов (Экскурсия в лаборатории ЮУрГУ)
	
	
	2
	

	32. 
	Основные теоретические сведения о станках с ЧПУ
	
	2
	
	

	33. 
	Системы координат станков с ЧПУ

Определение координат профиля


	
	
	2
	

	34. 
	Нулевые и исходные точки станков с ЧПУ

Числовое программное управление станков


	
	
	2


	

	35. 
	Основы программирования управляющих программ, настройка программы и станка
	
	1
	2
	

	36. 
	Инструменты и приспособления для работы на станках (фрезы, цанги и т.д.)

Коррекция инструмента
	
	1
	
	

	37. 
	Техника безопасности при работе на токарном станке. Установка детали и резца (наладка станка)
	
	1
	1
	

	38. 
	Запуск и выполнение отработанной программы в автоматическом режиме
	
	1
	2
	

	39. 
	Контроль полученного изделия
	
	
	1
	

	40. 
	Устройство фрезерного станка
	
	1
	
	

	41. 
	Основы программирования управляющих программ настройка программы и станка.
	
	
	2
	

	42. 
	Техника безопасности при работе на фрезерном станке. Установка детали и резца (наладка станка)
	
	
	2
	

	43. 
	Отладка обработки детали 
	
	
	2
	

	44. 
	Запуск и выполнение отработанной программы в автоматическом режиме 
	
	
	2
	

	45. 
	Контроль полученного изделия
	
	
	1
	

	Итого за год
	34
	13
	21
	

	Итого за курс
	68
	22
	46
	


