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Пояснительная записка

Развитие современного общества неразрывно связано с науч-
но-техническим прогрессом. Информационно-коммуникационные 
и инженерные технологии становятся неотъемлемой частью обра-
зовательной деятельности, значительно повышающей ее эффектив-
ность и максимально способствующей всестороннему развитию 
интеллектуальной, эмоциональной и личностной сфер обучающих-
ся. Таким образом, формируется благоприятная среда для развития 
инновационного направления технического творчества — робото-
техники и 3D-моделирования. Идея развития творческих способ-
ностей и совершенствование технической подготовки подрастаю-
щего поколения приобретает государственное значение.

Концепция новых государственных образовательных стандар-
тов сформулирована с акцентом на развитие творческого потенци-
ала обучающихся и формирование познавательных способностей 
в траек тории собственного развития личности. Образовательная 
робототехника и моделирование становятся важным элементом 
и средством работы по формированию самоопределения детей и мо-
лодежи, развития их творческих способностей и обеспечивает фор-
мирование технического и инженерного мышления.

Федеральный государственный образовательный стандарт ос-
новного общего образования дал импульс нашей образователь-
ной организации на развитие дисциплин, связанных с hi-tech ин-
женерией и программированием, и интеграцию робототехники 
и 3D-моделирования в учебную и внеурочную деятельность.

Цель методического пособия: обеспечить теоретическую и прак-
тическую готовность педагогических работников образователь-
ных организаций к применению образовательной робототехники 
и 3D-моделирования в урочной и во внеурочной деятельности.
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Внедрение робототехники в образовательный процесс позво-
лит решить следующие задачи:

1. Создание в ОУ образовательной среды, основанной на лабо-
раториях инженерной направленности, где учащиеся изучают ин-
форматику в неразрывной связи с вопросами физики, математики 
и других предметов.

2. Обеспечение равного доступа школьников к освоению 
передовых технологий, получению практических навыков их 
применения.

3. Вовлечение школьников в научно-техническое творчество, 
формирование и развитие потребностей технического творчества 
у обучающихся, ранняя профориентация.

4. Создание творческого сообщества увлеченных робототехни-
кой и моделированием учащихся.

5. Выявление, обучение, сопровождение одаренных детей, обе-
спечение соответствующих условий для их образования и творче-
ского развития.

6. Организация высоко мотивированной учебной деятельности 
школьников по пространственному конструированию, моделиро-
ванию, программированию и автоматическому управлению.

7. Повышение мотивации к изучению наук естественнона-
учного цикла: физики, математики, информатики (основ теории 
управления, кибернетики, искусственного интеллекта, логики, 
алгоритмизации).

8. Демонстрация перспективности обновления содержания 
курсов «Физика», «Информатика» и «Технологии» на базе совре-
менных моделирующих и программных средств.

9. Создание системы межпредметного взаимодействия 
и межпредметных связей информатики, технологии, математики 
и физики.

10. Пропедевтика инженерного образования со школьного 
возраста.

11. Социализация школьников посредством проведения сорев-
нований по робототехнике и моделированию.
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Актуальность данной темы обуславливается новыми задачами 
в развитии технического творчества: современной наукой востре-
бованы специалисты, способные объединить в практической дея-
тельности технические и информационные знания.

Раскрытие способностей каждого ученика, воспитание лич-
ности, готовой к жизни в высокотехнологичном, конкурент-
ном мире — именно так определены цели современного образова-
ния в ФГОС: от признания знаний, умений, навыков как основных 
итогов образования к пониманию обучения как процесса подго-
товки обучающихся к реальной жизни, готовности успешно ре-
шать жизненные задачи.

Согласно Концепции технологического образования школьни-
ков на 2016–2020 гг. перед школой стоит задача: повысить интел-
лектуальный потенциал, образовательный и профессиональный 
уровень будущих членов общества, способных не только освоить, 
но и творчески использовать достижения научно-техническо-
го прогресса. Поэтому  новизной  темы в первую очередь являет-
ся то, что внедрение робототехники и моделирования в образова-
тельный процесс является одним из ключевых средством реализа-
ции «Технологического образования», формирующим научно-тех-
нологический потенциал, адекватный современным вызовам ми-
рового технологического развития. Поэтому преимуществом вне-
дрения робототехники и 3D-моделирования в образовательное 
пространство школы являются:

• развитие информационной культуры и взаимодействие с ми-
ром научно-технического творчества;

• повышение интерактивности ИОС (вносят в образователь-
ную информационную среду интерактивность, многофунк-
циональность и возможность обеспечения деятельностного 
подхода с чередованием видов деятельности);

• многофункциональность и возможность обеспечения дея-
тельностного подхода с чередованием видов деятельности;

• повышение гибкости структуры обучения (многоуровневые 
задания) (Процесс конструирования, программирования 



7

и исследования роботов может сделать структуру обучения 
достаточно гибкой, будучи выстроен на основе разноуровне-
вых заданий, поэтому позволяет создать ситуацию успешно-
сти для учащихся);

• формирование ключевых компетенций обучающихся, зало-
женных в программе формирования УУД (Использование 
робототехнических конструкторов, 3D позволяют форми-
ровать ИКТ-компетентность обучающихся, что является од-
ним из основных компонентов программы формирования 
универсальных учебных действий: личностных, регулятив-
ных, познавательных и коммуникативных).

1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ 
АСПЕКТЫ ВКЛЮЧЕНИЯ РОБОТОТЕХНИКИ 

И 3D-МОДЕЛИРОВАНИЯ 
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ ПРОСТРАНСТВО 

В УСЛОВИЯХ РЕАЛИЗАЦИИ ФГОС

Современная образовательная школа должна формировать це-
лостную систему универсальных знаний, умений, навыков, а также 
опыт самостоятельной деятельности и личной ответственности об-
учающихся, то есть ключевые компетенции, определяющие совре-
менное качество содержания образования.

На протяжении многих лет одной из основополагающих целей 
школьного образования было освоение системы знаний, умений 
и навыков. Ученики в качестве материала к дальнейшему осмыс-
лению на уроке получали множество фактов, понятий, дат, имен, 
терминов и т.п. Такой подход к обучению обеспечивал более вы-
сокий уровень фактических знаний выпускников российских школ 
по сравнению с большинством стран мира.

Однако результаты последних международных исследований 
дают повод не только порадоваться за существенный подъем уров-
ня математической и естественнонаучной подготовки учащихся, 
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но и заставляют насторожиться. По мнению экспертов, учебно-ме-
тодические комплекты нуждаются «...в наполнении заданиями, ба-
зирующимися на контексте реальных жизненных ситуаций, и тре-
бующими для выполнения достаточно сложных видов учебной де-
ятельности, в том числе проектной и учебно-исследовательской». 
Данные образовательные технологии предполагают решение уча-
щимися исследовательских, творческих задач. При этом тематика 
детских работ должна быть определена педагогом с учетом возраст-
ных психолого-физиологических особенностей школьников.

Так для учащихся основного общего образования темы ра-
бот можно выбирать из любой содержательной области, то необхо-
димо помнить, что в соответствии с возрастной спецификой на пер-
вый план у подростка выходит освоение коммуникативных навы-
ков, и поэтому проектную и исследовательскую деятельность целе-
сообразно организовывать в групповых формах, а исследуемые про-
блемы — близкие пониманию и волнующие подростков в личном 
плане, социальных, коллективных или личных взаимоотношений.

Главным результатом этой работы является формирование 
и воспитание личности, владеющей проектной и исследователь-
ской технологией на уровне компетентности. В качестве одного 
из решений, позволяющих формировать ключевые компетенции 
учащихся на уроках, предлагается встраивание в образовательную 
деятельность робототехнику и 3D-моделирование.

Основу этой новой технологии обучения составляет применение, 
как в учебной, так и во внеучебной деятельности образовательных 
конструкторов и моделей. Робототехнические комплексы и моде-
ли могут быть использованы на таких предметах, как информатика 
и ИКТ, технология, математика, физика; на разных уровнях обуче-
ния; с различными формами организации коллективной работы: ин-
дивидуально, парами, или в группах. Особое место занимают во вне-
урочной деятельности. На сегодняшний день довольно прочную 
позицию на рынке подобного вида товаров занимают конструкторы 
фирмы LEGO. Для дошкольников, детей младшего школьного воз-
раста, а также учащихся среднего общего образования предлагается 
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продукт ПервоРобот WeDo, для детей среднего и старшего школьно-
го возраста предлагаются конструкторы ПервоРобот NXT/EV3.

Использование LEGO-технологий в образовательной деятель-
ности позволяет организовать творческую и исследовательскую ра-
боту учащихся, создает условия для применения знаний, умений 
и внешних ресурсов при решении задач реального мира, тем самым, 
создавая предпосылки для формирования ключевых компетенций, 
то есть готовности к эффективной деятельности в различных жиз-
ненных ситуациях в дальнейшем.

3D-моделирование  — важная, передовая и популярная сфера 
в индустрии информационных технологий. Без трехмерного кон-
структирования сейчас не обходится ни одно серьезное производ-
ство или создание фантастического фильма. Благодаря актуально-
сти этого направления, был создан целый ряд узко и широко специ-
ализированного программного обеспечения.

За  3D-модель  можно смело принимать любую скульптуру, 
а этот жанр искусства появился несколько тысячелетий назад. 
Архитекторы очень часто прибегают к построению макетов, чтобы 
более точно представлять конструкцию здания.

В современном мире, где технологии с каждым днем упрощают 
человеческую жизнь,  3D-моделированием занимаются компью-
теры. Строить объемные изображения можно буквально на «пу-
стом месте», руководствуясь приблизительными данными о визуа-
лизации объекта (к примеру, спроектировать персонажа видеоигры, 
у которого нет прототипа в реальном мире). Данный прием на-
зывается компьютерным моделированием. Существует еще такой 
вариант, как создать  3D-модель, основываясь на многочисленных 
фотографиях объекта с различных ракурсов.

3D-моделирование применяется во многих областях человече-
ской жизни. Перечислим некоторые из них:

• Архитектура. Никто не отрицает преимуществ макетов, од-
нако, если заказчик вдруг пожелает увеличить размер комна-
ты или добавить пару-тройку этажей, архитектору придет-
ся заново конструировать картонную модель. А используя 
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компьютерные программы, можно управиться за несколько 
кликов;

• Игры и кино. Анимация в наше время по своему качеству 
начинает превосходить реальный мир (смотрите на фильм 
«Аватар»). Любого человека можно сделать персонажем 
компьютерной игры, перенеся все особенности реальной 
внешности в виртуальный мир;

• Военная тактика.  3D-моделирование местности помогает 
стратегам лучше спланировать маневры, соотнести риски 
и принять наиболее правильное решение;

• Дизайн. Здесь можно представлять все, что угодно: от мод-
ных платьев и украшений до интерьеров помещений. Так 
как творец по своей природе — очень беспокойная и пере-
менчивая натура, то перед непосредственным созданием ди-
зайнер должен быть на 100% уверен, что точно представля-
ет готовое изделие. А 3D-моделирование выступает лучшим 
помощником в этом деле.

Для того чтобы создать 3D-объект, необходимо воспользоваться 
компьютерной программой, которая предоставит необходимый ин-
струментарий и шаблоны для проектировщика. Рассмотрим неко-
торые программы, которые позволяют осуществить компьютерное 
моделирование: blender  — бесплатный  3D-редактор. 3D-моделиро-
вание из фотографий. Если вам требуется создать объемную копию 
объекта из реального мира, не следует конструи ровать всё с нуля, 
ведь можно воспользоваться фотографиями, на которых четко за-
печатлены основные детали. В серьезных проектах профессиона-
лы для такой работы используют множество фотографий с различ-
ных ракурсов, а затем с помощью сложных программ комбиниру-
ют полученные данные в одно изображение. Создание  3D-моделей 
из фотографий возможно и без специальных знаний с помощью 
простых в освоении программ, например: FaceGen Modeller. Данная 
программа активно применяется при разработке лиц персонажей 
для малобюджетных компьютерных игр.
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1.1. Робототехника и 3D-моделирование как ресурсы формиро-
вания ключевых компетенций учащихся

Существует немалое количество ключевых компетенций, од-
нако, ограничимся рассмотрением четырех элементарных, на ко-
торых базируются все остальные. Краткая характеристика каждой 
из основных ключевых компетенций:

• информационная компетенция — готовность к работе с ин-
формацией;

• коммуникативная компетенция  — готовность к общению 
с другими людьми, формируется на основе информационной;

• кооперативная компетенция — готовность к сотрудничеству 
с другими людьми, формируется на основе двух предыдущих;

• проблемная компетенция — готовность к решению проблем, 
формируется на основе трех предыдущих. Существенную 
роль при реализации компетентностного подхода играют 
проекты и мини-проекты различной направленности.

Уникальностью проектов на основе робототехнических ком-
плексов является то, что построение моделей устройств позволяет 
ученику постигать взаимосвязь между различными областями зна-
ний, что способствует интегрированию преподавания информати-
ки, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием 
инженерного мышления через техническое творчество.

Таким образом, робототехника и 3D-моделирование, являю-
щиеся одними из наиболее инновационных областей в сфере дет-
ского технического творчества, объединяют классические подходы 
к изучению основ техники и современные направления: инфор-
мационное моделирование, программирование, информацион-
но-коммуникационные технологии. Встраивание её элементов 
в образовательное пространство делает обучение эффективным 
и продуктивным для всех участников образовательных отношений, 
а современную школу конкурентоспособной.
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1.2. Робототехника и 3D-моделирование как способы формиро-
вания универсальных учебных действий

Введение государственных стандартов общего образования 
предусматривает использование новых педагогических технологий 
в образовательном процессе. ФГОС нацеливают учителей на со-
здание условий для разностороннего развития личности ребёнка, 
вместе с этим результаты образования рассматриваются на основе 
системно-деятельностного подхода, при котором ученик не полу-
чает знания в готовом виде, а добывает их сам в ходе собственной 
учебно-познавательной деятельности. В процессе обучения учитель 
формирует универсальные учебные действия (УУД): личностные, 
регулятивные, коммуникативные, предметные, сочетая их с дея-
тельностью творческой, связанной с развитием у ребёнка познава-
тельных процессов.

LEGO и 3D  — одни из самых известных и распространённых 
ныне педагогических систем, широко использующая трёхмер-
ные модели реального мира и предметно-игровую среду обучения 
и развития ребёнка. Перспективность применения LEGO-3D тех-
нологии обусловливаются её высокими образовательными воз-
можностями: многофункциональностью, техническими и эстети-
ческими характеристиками, использованием в различных игровых 
и учебных зонах. С помощью ЛЕГО-3D технологий формируются 
учебные задания разного уровня — своеобразный принцип обуче-
ния «шаг за шагом», ключевой для LEGO-3D педагогики. Каждый 
ученик может и должен работать в собственном темпе, переходя 
от простых задач к более сложным.

LEGO-3D конструирование с компьютерной поддержкой по-
зволяют внедрять информационные технологии во внеурочную 
деятельность, овладевать элементами компьютерной грамотности, 
формировать умения и навыки работы обучающихся с современ-
ными техническими средствами.

Новые стандарты обучения обладают отличительной особен-
ностью  — ориентацией на результаты образования, которые рас-
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сматриваются на основе системно-деятельностного подхода. Такую 
стратегию обучения помогает реализовать образовательная среда 
LEGO-роботов и 3D.

Основным преимуществом внеурочной деятельности является 
предоставление учащимся возможности широкого спектра заня-
тий, направленных на их развитие и удовлетворение постоянно 
изменяющихся индивидуальных социокультурных и образователь-
ных потребностей.

Целью внедрения робототехники и 3D-моделирования во вне-
урочную деятельность школы являются создание благоприятных 
условий для разностороннего развития личности: интеллектуаль-
ного развития, удовлетворения интересов, способностей и даро-
ваний обучающихся, их самообразования, профессионального 
самоопределения.

Совместная работа обучающихся на занятиях способствуют 
формированию универсальных учебных действий, обозначенных 
в Федеральном государственном образовательном стандарте, таких 
как личностные и метапредметные УУД.

В результате внедрения LEGO-роботов и 3D в образовательный 
процесс, конструкторы помогают сформировать и развить следую-
щие УУД.

• мотивационная основа внеучебной деятельности;
• планировать своё действие в соответствии с поставленной 

задачей и условиями её реализации;
• оценивать правильность выполнения действия;
• осуществлять анализ объекта с выделением существенных 

признаков и несущественных;
• осуществлять синтез как составление целого из частей;
• допускать возможность существования у людей различ-

ных точек зрения, в том числе не совпадающих с его соб-
ственной, ориентироваться на позицию партнёрства в обще-
нии и взаимодействии;

• договариваться и приходить к общему решению совместной 
деятельности.
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Таким образом, робототехника и 3D-моделирование обладают 
большим потенциалом в формировании УУД учащихся, они прида-
ют учащимся высокий мотивационный импульс. Как правило, за-
нятия, будь то уроки или внеурочное занятие, пользуются большой 
популярностью у школьников. Правильная организация, в соответ-
ствии с компетентностно-ориентированным подходом, усиливают 
эффект. Новые подходы в образовании заставляют и учителя пере-
осмыслить используемые методы и приемы обучения, заставляют 
учиться, искать и двигаться вперед.

1.3. Методические рекомендации использования робототехники 
и 3D-моделирования в образовательном процессе.

В рамках школьного урока и дополнительного образования ро-
бототехнические комплексы и модели могут применяться по следу-
ющим направлениям:

• Демонстрация;
• Фронтальные лабораторные работы и опыты;
• Исследовательская проектная деятельность.
Среди форм организации внеурочных занятий можно выделить:
• Практикум
• Консультация
• Ролевая игра
• Соревнование
• Выставка
• Исследование
Эффективность обучения основам робототехники 

и 3D-моделирования зависят и от организации занятий, проводи-
мых с применением следующих методов:

1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание 
учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых 
примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, 
анализа и обобщения демонстрируемых материалов).
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2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении на-
выков и умений в процессе разработки собственных моделей).

3. Систематизирующий (беседа по теме, составление системати-
зирующих таблиц, графиков, схем и т. п.).

4. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения зна-
ний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения 
практических заданий).

5. Групповая работа (используется при совместной сборке мо-
делей, а также при разработке проектов).

Основной метод, который используется при изучении робо-
тотехники и моделирования  — это метод проектов. Под методом 
проектов понимают технологию организации образовательных 
ситуаций, в которых учащийся ставит и решает собственные зада-
чи, и технологию сопровождения самостоятельной деятельности 
учащегося.

Проектно-ориентированное обучение  — это систематический 
учебный метод, вовлекающий учащихся в процесс приобретения 
знаний и умений с помощью широкой исследовательской деятель-
ности, базирующейся на комплексных, реальных вопросах и тща-
тельно проработанных заданиях.

Основные этапы разработки LEGO-проекта:
1. Обозначение темы проекта.
2. Цель и задачи представляемого проекта. Гипотеза.
3. Разработка механизма на основе конструктора LEGO-модели 

NXT/EV3 и 3D редакторы для простого моделирования дета-
лей роботов. Моделирование деталей для роботов Arduino.

4. Составление программы для работы механизма в среде Lego 
Mindstorms (RoboLab).

5. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.
3D-моделирование предусматривает обзорное знакомство с си-

стемой трехмерного моделирования, методов и правил выполнения 
3D объектов, изучение программы CURA 15.04.3, которая позволя-
ет преобразовывать трехмерную модель в G-код.
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При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом 
друг с другом, что очень эффективно влияет на развитие познава-
тельных, творческих навыков, а также самостоятельность школь-
ников. Таким образом, можно убедиться в том, что LEGO и 3D ре-
дакторы, являясь дополнительным средством при изучении курса 
информатики, позволяют учащимся принимать решение самостоя-
тельно, применимо к данной ситуации, учитывая окружающие осо-
бенности и наличие вспомогательных материалов. И, что немало-
важно, — умение согласовывать свои действия с окружающими, т.е. 
работать в команде.

Дополнительным преимуществом изучения робототехники и 3D 
является создание команды и в перспективе участие в муниципаль-
ных и региональных олимпиадах по робототехнике, что значительно 
усиливает мотивацию учеников к получению знаний. 

Основная цель использования робототехники 
и 3D-моделирования  — это социальный заказ общества: сформиро-
вать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели, про-
ектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои до-
стижения, работать с разными источниками информации, оценивать 
их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, 
оценку. То есть формирование ключевых компетентностей учащихся.

Методические рекомендации по встраиванию робототехники 
в учебный процесс

1. Автоматизированные устройства. ПервоРобот. Книга 
для учителя (приложение  — компакт-диск с видеофильма-
ми). Lego Group, перевод ИНТ, — 134 с., илл.

2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя 
и сборник проектов. Lego Group, перевод ИНТ, — 87 с., илл.

3. Технология и информатика: проекты и задания. Книга 
для учителя. — М.: ИНТ, — 80 с.

Анализ методической литературы позволил сделать вывод, 
что в настоящее время существуют три организационные формы 
обучения робототехнике:
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• работа с ограниченной группой обучающихся,
• изучение робототехники в рамках элективного курса.
Например: «Алгоритмы и элементы программирования». 

Существует возможность параллельного изучения программиро-
вания и робототехники в 7–9 классах или в 9 классе  — при изу-
чении темы «Алгоритмизация и программирование» + элективный 
курс «Основы робототехники».

При изучении темы «Информационное моделирование» 
http://tubukschool.narod.ru/p85aa1.html

ФИЗИКА
В соответствии с УМК О.Ф. Кабардина
Наборы образовательной робототехники «Машины и механизмы»:
1. Возобновляемые источники энергии.
2. Индустрия развлечений. ПервоРобот.
3. Пневматика.
4. Технология и физика.
5. Энергия, работа, мощность.

Разделы:
1. Физика и физические методы изучения природы.
2. Механические явления.
3. Тепловые явления.
4. Электрические и магнитные явления.
5. Электромагнитные колебания и волны.

Литература:
1. Возобновляемые источники энергии. Книга для учителя. 

LEGO Group, перевод ИНТ, — 122 с., илл.
2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя 

и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, — 87 с., илл.
3. Технология и физика. Книга для учителя. LEGO Educational/ 

Перевод на русский — ИНТ
4. Энергия, работа, мощность. Книга для учителя. LEGO Group, 

перевод ИНТ, — 63 с., илл.
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ИНФОРМАТИКА
10–11 класс (профиль «Информационно-технологический»)  — 

элективный курс «Робототехника».
10 и 11 класс — при изучении тем «Алгоритмизация и програм-

мирование», «Моделирование».
ФИЗИКА
Целесообразно использовать при демонстрационных экспери-

ментах, фронтальных лабораторных работах.
STEM-образование.
http://www.strf.ru/material.aspx?CatalogId=221&d_no=40548
http://ito.edu.ru/2010/Arkhangelsk/II/II-0-1.html

«3D-моделирование»
Использование 3D (трёхмерных) моделей реальных предме-

тов — это важное средство для передачи информации, которое мо-
жет существенно повысить эффективность обучения, кроме это-
го может служить отличной иллюстрацией при проведении докла-
дов и презентаций. Трехмерные модели — это обязательный элемент 
проекти рования современных транспортных средств, интерьеров, 
архитектурных моделей и т. д. Для того, чтобы научиться изго-
товлять трёхмерные модели, мы начали с Оригами, так как сборка 
моделей в Оригами — первый шаг в обучении 3D-моделированию. 
Для этого мы познакомились с программой Paper Folding 3D. 

Содержание данного курса предусматривает обзорное знаком-
ство с системой трехмерного моделирования, методов и правил 
выполнения 3D объектов, изучение программы CURA 15.04.3, ко-
торая позволяет преобразовывать трехмерную модель в G-код, тем 
самым давая возможность распечатать ее на 3D-принтере и про-
граммы Printrun 2014.08.01, которая необходима для управления 
3D-принтером.

Внеурочная деятельность
1. Lego WeDo — занятия по моделированию и конструирова-

нию в рамках ФГОС.
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2. Проектная деятельность (Его можно построить на осно-
ве проектирования разных роботов, защиты и представле-
ния результатов).

3. Кружок Робототехника (проектирование и программирова-
ние роботов).

4. Кружок «Конструирование» (используя конструктор ЛЕГО).
5. Во внеурочной деятельности можно использовать опыт 

кружковой работы, по сути это то же самое. Организация 
развивающей среды для самостоятельности младших 
школьников. 

Lego NXT/EV3; Tetrix; Знакомство с основами мехатроники 
и робототехники в рамках факультативов, элективных курсов 
Fischertechnik. Arduino  — совместимые платформы, UNIMAT 
CNC  — основа для проектной и исследовательской деятельности 
по научно-техническому направлению

Прикладная математика и информатика (факультативы, элек-
тивные курсы)

Дополнительное образование
Lego  Wee-Doo;  NXT/EV3  — основа для реализации программ 

дополнительного образования по начальной робототехнике
Lego NXT/EV3; Tetrix; — основа для реализации программ до-

полнительного образования по робототехнике и мехатронике
Fischertechnik.  Arduino  — совместимые платформы, UNIMAT 

CNC — основа для реализации программ дополнительного образо-
вания по началам промышленной робототехники, основам автома-
тизированных систем управления и прикладной математике

Робототехника и 3D-моделирование в школе представляют уча-
щимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникатив-
ных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятель-
ности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. 
Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоя-
тельно создают или изобретают. При проведении занятий этот факт 
не просто учитывается, а реально используется на каж дом занятии.
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Изучение робототехники и 3D-моделирования достаточно по-
пулярны в школах нашей страны, более 2000 школ имеют учебные 
комплекты для изучения основ данных курсов.

Сейчас основная задача  — как можно больше молодёжи при-
влечь к науке и инженерному делу. Ключевая возможность учебных 
комплектов по робототехнике и 3D-моделированию  — простая 
интеграция с любой образовательной программой.

В приложении приведён фрагмент тематической образователь-
ной программы внеурочной деятельности «Робототехника и ЛЕГО-
конструирование» для учащихся 5–8 классов.

2. ОПЫТ ОРГАНИЗАЦИИ 
ЗАНЯТИЙ РОБОТОТЕХНИКИ 

И 3D-МОДЕЛИРОВАНИЯ В СОШ

Цель программы:  раскрытие интеллектуального и творческого 
потенциала детей с использованием возможностей робототехники 
и 3D моделирования.

Основные задачи:
1. Образовательные:
• знакомство с основными принципами механики и основа-

ми моделирования роботов Lego;
• знакомство с программой 3D-моделирования и работой 

3D-принтера;
• формирование у учащихся инженерного мышления, навы-

ков конструирования и проектирования автоматизирован-
ных систем;

2. Воспитательные:
• формирование навыков коллективного труда: воспитание 

у детей отношения делового сотрудничества (доброжела-
тельность друг к другу, уважение мнения других, умение слу-
шать товарищей), воспитание чувства товарищеской взаи-
мовыручки и этики групповой работы;
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• формирование самоконтроля и самооценки у учащихся;
• формирование навыков проектного мышления;
3. Развивающие:
• развитие алгоритмического, логического и инженерно-тех-

нологического мышления;
• развитие умения излагать мысли в четкой логической после-

довательности, отстаивать свою точку зрения, анализиро-
вать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопро-
сы путем логических рассуждений;

• развитие познавательного интереса, интеллектуальных 
и творческих способностей путем освоения робототехниче-
ских устройств;

• формирование потребности в творческом и познавательном 
досуге.

Программа предназначена для обучения детей 10–14 лет.
Учебный план рассчитан на 10 учебных часов. Набор свободный.
Социально-педагогическое направление программы заключает-

ся в том, что обучение могут проходить ребята и из неблагополуч-
ных семей, а также те, кто не нашел себя в других областях.

Ожидаемый результат  — пройдя курс дополнительной обще-
развивающей программы «Основы робототехники и 3D-моде-
лирования», учащиеся получат начальные знания, связанные 
с понятиями автоматизация, автоматизированные системы и их 
проектирование.

Дополнительная общеразвивающая программа направлена 
на достижение обучающимися различных результатов:

Личностные умения:
• критически относиться к информации и избирательно ее 

воспринимать;
• самостоятельно и творчески реализовывать собственные 

замыслы;
• признавать возможность существования различных точек 

зрения и права каждого иметь свою;
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• планировать учебное сотрудничество с педагогом и свер-
стниками — определять цели, функций участников, спосо-
бов взаимодействия.

Метапредметные:
• принимать и сохранять учебную задачу; 
• планировать последовательность шагов алгоритма для до-

стижения цели;
• осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату;
• оценивать получающийся творческий продукт и соотносить 

его с изначальным замыслом, выполнять по необходимости 
коррекции либо продукта, либо замысла;

• адекватно воспринимать оценку педагога;
• проявлять познавательную инициативу в учебном сотруд-

ничестве;
• осваивать способы решения проблем творческого характера 

в жизненных ситуациях.
Предметные:
• применять необходимые для построения моделей знания ро-

бототехнических систем (информационных, электромеха-
нических, электронных элементов и средств вычислитель-
ной техники);

• проектировать необходимые детали конструкции робота 
с помощью компьютерной программы по 3D-моделированию;

• проводить настройку и отладку конструкции робота.
Учащиеся должны использовать приобретённые знания и уме-

ния в практической деятельности:
• создавать реально действующие модели устройств при помо-

щи специальных элементов по разработанной схеме, по соб-
ственному замыслу;

• создавать 3D-модель отдельных деталей робота.
В процессе обучения по программе осуществляется контроль 

за успешностью усвоения программного материала, который про-
водится по результатам:
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• интерактивных тестовых заданий;
• соблюдения правил по технике безопасности;
• защиты творческих проектов.
По итогам успешного обучения выдаются свидетельства уста-

новленного образца.

Методическое обеспечение
На занятиях по конструированию и программированию робо-

тов метод взаимообучения реализуется учениками самостоятель-
но, иногда даже без участия педагога. Разобравшись в решении 
какой-либо конструкторской задачи, учащиеся с удовольствием 
делятся своими знаниями с теми, кто испытывает затруднения 
при решении подобных задач. Таким образом, может сложиться 
ситуация, в которой учащиеся обучают самого педагога, что поло-
жительно влияет как на самооценку учеников, так и на отношения 
с педагогом.

Использование метода проектов позволяет развивать позна-
вательные и творческие навыки учащихся при разработке кон-
струкций роботов по заданным функциональным особенно-
стям для решения каких-либо социальных и технических задач. 
Самостоятельная работа над техническим проектом дисциплини-
рует ребят, заставляет мыслить критически и дает возможность ка-
ждому учащемуся определить свою роль в команде. Работа над про-
ектом разработки модели робота предполагает два взаимосвязан-
ных направления: конструирование и программирование, таким 
образом, учащийся имеет возможность самостоятельного выбора 
сферы деятельности.

Конструирование повышает мотивацию обучающихся к овладе-
нию новыми знаниями. Необходимо привлекать понятия из других 
предметов для расширения области практического применения те-
ории, изучаемой в данном предмете. Использовать практические 
умения и навыки, полученные на занятиях родственных предметов, 
для получения новых экспериментальных данных. У обучающихся 
появляется возможность повторять необходимые сведения по со-
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ответствующим предметам. При изучении нового учебного матери-
ала используются факты и понятия из разных учебных предметов.

Для осуществления образовательного процесса при реализации 
дополнительной общеразвивающей необходимо следующее  мето-
дическое, ресурсное обеспечение:

1. Робототехнический конструктор Lego Education Технология 
и физика.

2. Ноутбук и проектор.
3. Компьютеры с программным обеспечением 3D Max.
4. 3D принтер.

Учебно-тематическое планирование
№ Содержание занятия Теория Практика Всего

1 Знакомство с конструктором 
Lego Education «Технология и физика» 0,5 1,5 2

2 Знакомство с программой трехмерного 
проектирования 3D Max 0,5 1,5 2

3 Конструирование робототехнической 
основы проекта 0,5 1,5 2

4 Моделирование и распечатка каркасной 
модели для робототехнического проекта 0,5 1,5 2

5 Финальная сборка и отладка робото-
технического проекта 0,5 1,5 2

Содержание программы
1. Знакомство с конструктором  Lego  Education  «Технология 

и физика».
• Основы конструирования. Механические передачи и узлы.
• Практическая работа: сборка моделей собаки и скорохода.
2. Знакомство с программой трехмерного проектирования 

3D max.
• Интерфейс программы 3D Max. Приемы создания моделей.
• Практическая работа: создание геометрических фигур, изме-

нение их формы с помощью программных плагинов.
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3. Конструирование робототехнической основы проекта.
• Исследование физических свойств и биологического строе-

ния насекомых.
• Практическая работа: разработка основных механических 

узлов робота в соответствии с выбранной реализуемой мо-
делью насекомого.

4. Моделирование и распечатка каркасной модели для робото-
технического проекта.

• Рассмотрение каркаса модели насекомого и разделение 
на простые составляющие.

• Практическая работа: моделирование и распечатка каркас-
ной модели.

5. Финальная сборка и отладка робототехнического проекта.
• Практическая работа: сборка и отладка модели.

Список литературы
Литература для педагога:
1. Аббасов, И.Б. Двухмерное и трехмерное моделирование в 3ds 

MAX / И.Б. Аббасов. — М.: ДМК, 2012.
2. Большаков В.П. Основы 3D-моделирования / В.П. Большаков, 

А.Л. Бочков. — СПб.: Питер, 2013.
3. Злаказовc А.С. Уроки Лего конструирования в школе. М: — 

Бином, 2011.
4. Колотова О.И. Образовательная робототехника, рабочая те-

традь № 1,2. Челябенский дом печати, 2012.
5. Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику. М: — Бином, 2012.
6. Робототехника / Ю.В. Рогов. — Челябинск, 2012.
7. Рыкова Е. А. LEGO-Лаборатория (LEGO Control Lab). Учебно-

методическое пособие. — СПб, 2001.
8. Тозик, В.Т. 3ds Max Трехмерное моделирование и анимация 

на примерах / В.Т. Тозик. — СПб.: BHV, 2008.
9. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. СПб., 

Наука 2010.
10. Халамов В.Н. Образовательная робототехника. Челябенский 

дом печати, 2012.
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11. Юревич Е.И. Основы робототехники. Серия: Учебное посо-
бие. СПб: БХВ — Петербург, 2011.

Интернет ресурсы
1. http://le-gofun.ru/nabor/lego/mayndshtorms-nxt-8527/2242
2. http://www.prorobot.ru
3. http://www.prorobot.ru/lego/nxt_9797.php
4. http://3dtoday.ru/blogs/sergey/3d-models-for-3d-printing-and-

beyond-top-sites/

Литература для родителей и обучающихся:
1. Большаков В.П. Основы 3D-моделирования / В.П. Большаков, 

А.Л. Бочков. — СПб.: Питер, 2013
2. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. СПб., 

Наука 2010.
3. Юревич Е.И. Основы робототехники. Серия: Учебное посо-

бие. СПб: БХВ — Петербург, 2011.
Интернет ресурсы
1. http://le-gofun.ru/nabor/lego/mayndshtorms-nxt-8527/2242
2. http://www.prorobot.ru
3. http://www.prorobot.ru/lego/nxt_9797.php
4. http://3dtoday.ru/blogs/sergey/3d-models-for-3d-printing-and-

beyond-top-sites/

Опыт организации занятий «3D-моделирование» 
Главной целью  данного курса является формирование и раз-

витие у обучающихся интеллектуальных и практических компе-
тенций в области создания пространственных моделей, освоение 
элементов основных предпрофессиональных навыков специалиста 
по трёхмерному моделированию.

Обучение учащихся основам конструирования моделей и озна-
комление их с принципами моделирования.

Формирование у учащихся целостного представления про-
странственного моделирования и проектирования объектов 
на компьютере.
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Приобщение учащихся к графической культуре, применение 
машинных способов передачи графической информации. Развитие 
образного пространственного мышления учащихся.

Формирование представлений о профессиях и профессиональ-
ных компетенциях в области графического представления про-
странственных моделей.

Программа основана на интеграции теоретического обучения 
с процессом практической исследовательской, самостоятельной 
деятельности учащихся и технологического конструирования. 
Общеинтеллектуальное направление.

В данном курсе ставятся следующие задачи:

1. Образовательные:
• познакомить учащихся со спецификой работы над различ-

ными видами моделей на простых примерах;
• научить приемам построения моделей из бумаги, дерева 

и подручных материалов и научить различным технологиям 
склеивания материалов между собой;

• сформировать у учащихся систему понятий, связанных с соз-
данием трехмерных и плоскостных моделей объектов;

• показать основные приемы эффективного использования 
систем автоматизированного проектирования;

• научить анализировать форму и конструкцию предметов, 
и их графические изображения, понимать условности 
чертежа;

• освоить новые компьютерные программы;
• познакомить учащихся с технологиями 3D-печати.
2. Воспитательные:
• воспитать высокую культуру труда обучающихся;
• сформировать качества творческой личности с активной 

жизненной позицией;
• сформировать навыки современного организационно-эко-

номического мышления, обеспечивающие социальную адап-
тацию в условиях рыночных отношений.
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3. Развивающие:
• развить у детей элементы изобретательности, техническо-

го мышления и творческой инициативы;
• развить глазомер, творческую смекалку, быстроту реакции;
• ориентировать учащихся на использование новейших тех-

нологий и методов организации практической деятельности 
в сфере моделирования.

В данном курсе можно выявить связи со следующими школьны-
ми дисциплинами:

• технология — закрепление методов работы с бумагой, дере-
вом, ножницами, клеем;

• изобразительное искусство  — навыки раскрашивания раз-
верток моделей, и готовых 3D-моделей;

• информатика — работа на компьютере в специализирован-
ных программах, освоение основ 3D-печати.

Содержание данного курса предусматривает обзорное знаком-
ство с системой трехмерного моделирования, методов и правил 
выполнения 3D объектов, изучение программы CURA 15.04.3, ко-
торая позволяет преобразовывать трехмерную модель в G-код, тем 
самым давая возможность распечатать ее на 3D-принтере и про-
граммы Printrun 2014.08.01, которая необходима для управления 
3D-принтером.

Реализация программы рассчитана на 34 часа.

Календарное планирование 
«3D-моделирование»

№ 
занятия Тема Кол-во

часов
1 Вводное занятие. Инструктаж по ОТ. 1
2 3D-моделирование. Современные возможности. 1
3 3D-моделирование. Материалы. Технические 

возможности. 1

4 3D-принтер. Третья техническая революция. 1
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5 Бумажное макетирование. Техника безопасности.
Основы работы с материалом. Характеристика, 
особенности работы. Технические приёмы.

1

6 Создание 3D-модели из бумаги. Чертёж. Развёртка. 1
7 Создание 3D-модели из бумаги. Сборка модели. 1
8 Создание 3D-модели из бумаги. Завершение работы 1
9 Типы трёхмерных моделей. Построение составных 

объектов из деревянных заготовок. 1

10 Станок деревообрабатывающий многофункцио-
нальный бытовой. Особенности работы. 
Техника безопасности

1

11 Создание трёхмерной модели из деревянных заготовок. 
Разработка проекта. Чертёж. 1

12 Работа с деревом. Заготовки. 
Подготовка к сборке модели. 1

13 Работа с деревом. Заготовки. 
Подготовка к сборке модели. 1

14 Создание трёхмерной модели из деревянных заготовок. 
Сборка. 1

15 Создание трёхмерной модели из деревянных заготовок. 
Завершение работы. 1

16 Введение. Основные понятия компьютерной графики. 
Техника безопасности. 1

17 Понятие трехмерного объекта. Вершины, ребра, 
грани объекта, их видимость. 1

18 Знакомство с компьютерной программой CURA 15.04.3. 
Элементы интерфейса 1

19 Практическая работа. 1
20 Преобразование объектов: перемещение, масшта-

бирование, поворот, растягивание-сжатие и т.д. 1

21 Практическая работа. 1
22 Преобразование трехмерной модель в G-код. 

Подготовка к печати. 1

23 Практическая работа. 1
24 Знакомство с компьютерной программой 

Printrun 2014.08.01. Элементы интерфейса 1

№ 
занятия Тема Кол-во

часов
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25 Практическая работа. 1
26 3D-принтер. Техника безопасности. 

Подготовка к 3D-печати 1

27 Работа в программах CURA 15.04.3 и Printrun 
2014.08.01, 3D-принтером. Работа в группе. 1

28 Работа в программах CURA 15.04.3 и Printrun 
2014.08.01, 3D-принтером. Работа в группе. 1

29 Работа в программах CURA 15.04.3 и Printrun 
2014.08.01, 3D-принтером. Самостоятельная работа 1

30 Работа в программах CURA 15.04.3 и Printrun 
2014.08.01, 3D-принтером. Самостоятельная работа 1

31 Работа в программах CURA 15.04.3 и Printrun 
2014.08.01, 3D-принтером. Самостоятельная работа 1

32 Творческое оформление работы 1
33 Творческое оформление работы 1
34 Итоговое занятие. 1

Методическое и материальное обеспечение программы
Программа реализуется при наличии:
• методических разработок по темам;
• набора методик и упражнений;
• материально-технических средств: компьютера с программ-

ным обеспечением, 3D-принтера, деревообрабатывающего 
станка, необходимых расходных материалов для 3D-печати, 
деревянных заготовок, бумаги, инструментов для работы 
с бумагой и деревом: ножницы, клей и т.п.;

• канцелярских и художественных принадлежностей (каран-
даши, краски, кисти и т.п.).

https://3dpt.ru/blogs/support/cura
http://3dtoday.ru/
http://www.pvsm.ru/soft /83680
https://www.youtube.com/watch?v=vCTOe7PzmqA
https://3dpt.ru/blogs/support/cura и др.

№ 
занятия Тема Кол-во

часов
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2.1. Опыт организации занятий LEGO во внеурочной деятель-
ности

Новые ФГОС предусматривают появление внеурочной деятель-
ности в учебном плане школы. В основе реализации основной обра-
зовательной программы лежит системно-деятельностный подход, 
который предполагает «воспитание и развитие качеств личности, 
отвечающих требованиям информационного общества, инноваци-
онной экономики».

В МОУ «Судунтуйская СОШ» с 2014 года реализуется курс вне-
урочной деятельности «Робототехника и ЛЕГО-конструирование».

Во внеурочной деятельности нашей школы робототехника при-
меняется по следующим направлениям:

• Поддержка учебного процесса по образовательным дисци-
плинам физико–математического и естественнонаучного 
циклов (технология, физика, математика, информатика) 
в рамках реализации базисного учебного плана (демонстра-
ция опытов, выполнение фронтальных лабораторных работ 
и опытов);

• Соревновательная роботехника;
• Исследовательская проектная деятельность.
Наборы LEGO Mindstorms NXT и LEGO Mindstorms EV3 по-

зволяют познакомиться учащимся с основами конструирования 
и моделирования, расширить знания об основных особенностях 
конструкций, механизмов и машин; развить способности творче-
ски подходить к проблемным ситуациям; развить познавательный 
интерес и мышление учащихся.

Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет 
школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные 
идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При по-
строении модели затрагивается множество проблем из разных об-
ластей знания — от теории механики до психологии, — что являет-
ся вполне естественным.
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Очень важным представляется тренировка работы в коллективе 
и развитие самостоятельного технического творчества. Простота 
в построении модели в сочетании с большими конструктивными 
возможностями конструктора позволяют детям увидеть сделанную 
своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же 
самими задачу.

Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками 
(развитие мелких и точных движений), развивают элементарное 
конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы рабо-
ты многих механизмов.

«Робототехника и ЛЕГО-конструирование» — это общетехни-
ческий школьный кружок, построенный на базе образовательных 
конструкторов LEGO Mindstorms для обучения школьников кон-
струированию, моделированию и автоматическому управлению 
с помощью компьютера. Собирая конструкции и модели, ученики 
постепенно знакомятся с различными видами механизмов, дви-
жения, узнают, как работают привычные в повседневном обиходе 
вещи, на реальных примерах видят огромные возможности ком-
пьютера не только в обработке графической и текстовой инфор-
мации, но и в управлении моделями. После накопления некото-
рых базовых знаний и осознания (анализа) принципов их исполь-
зования школьники способны синтезировать свои собственные 
конструкции.

Таким образом, при работе с конструкторами LEGO у ребят от-
рабатываются некоторые полезные навыки: развитие умения стро-
ить модели по схемам; развитие конструктивного воображения 
при разработке индивидуальных или совместных проектов; ориен-
тирование в пространстве; развитие мелкой моторики; проектиро-
вание технического и программного решения идеи и реализация ее 
в виде функционирующей модели.

Занятия «Робототехника и ЛЕГО-конструирование» охватыва-
ет такие школьные дисциплины как труд (конструирование), фи-
зику (основы механики), математику (моделирование) и информа-
тику (абстракция, логика), используя их практическую сторону.
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На занятиях используются в процессе обучения дидактические 
игры, отличительной особенностью которых является обучение 
средствами активной и интересной для детей игровой деятельности. 
Дидактические игры, используемые на занятиях, способствуют:

• развитию мышления (умение доказывать свою точку зрения, 
анализировать конструкции, сравнивать, генерировать идеи 
и на их основе синтезировать свои собственные конструк-
ции), речи (увеличение словарного запаса, выработка науч-
ного стиля речи), мелкой моторики;

• воспитанию ответственности, аккуратности, отношения 
к себе как самореализующейся личности, к другим людям 
(прежде всего к сверстникам), к труду;

• обучению основам конструирования, моделирования, авто-
матического управления с помощью компьютера и форми-
рованию соответствующих навыков.

Иными словами, игра на занятиях «Робототехники и ЛЕГО-
конструирования» позволяет достичь всех трех целей (обучающие, 
развивающие, воспитывающие).

В процессе игры и обучения ученики собирают своими руками мо-
дели, представляющие собой предметы, механизмы из окружающего 
их мира. Таким образом, ребята знакомятся с техникой, открыва-
ют тайны механики, прививают соответствующие навыки, учатся ра-
ботать, иными словами, получают основу для будущих знаний, раз-
вивают способность находить оптимальное решение, что несомнен-
но пригодится им в течении всей будущей жизни. В этом и состоит 
особенность самодельных моделей; они не дают угаснуть духовным 
силам ребенка, способности созиданию творческой личности.

Неоценимы во внеурочных занятиях метапредметные результа-
ты внедрения LEGO-технологий:

• овладение навыками самостоятельного приобретения новых 
знаний, организации учебной деятельности, постановки це-
лей, планирования, самоконтроля и оценки результатов сво-
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ей деятельности, умениями предвидеть возможные резуль-
таты своих действий;

• понимание различий между исходными фактами и гипоте-
зами для их объяснения, теоретическими моделями и ре-
альными объектами, овладение универсальными учебны-
ми действиями на примерах гипотез для объяснения из-
вестных фактов и экспериментальной проверки выдвигае-
мых гипотез, разработки теоретических моделей процессов 
или явлений;

• приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и от-
бора информации с использованием новых информацион-
ных технологий для решения познавательных задач;

• освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, ов-
ладение эвристическими методами решения проблем;

• формирование умений работать в группе.

Методики LEGO разработаны так, чтобы учесть индивидуаль-
ные особенности и различия детей. На занятиях ребятам предла-
гаются темы, которые будят их интерес и основываются на имею-
щихся у них знаниях, задачи ставятся так, чтобы каждый учащийся 
нашел своё решение своим способом.

2.2. Методические приемы, применяемые в преподавании робо-
тотехники и 3D-моделирования. 

Занятия по робототехнике и 3D-моделированию предоставля-
ют возможности для разностороннего развития учащихся и фор-
мирования важнейших компетенций, обозначенных в стандартах 
нового поколения. С целью реализации системно-деятельностного 
подхода в обучении и развития у учащихся инженерного мышле-
ния педагоги школы используют в своей работе следующие приемы 
преподавания робототехники и 3D-моделирования:
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Конструирование по образцу
Это показ приемов конструирования робота (или конструкции) 

и модели. Сначала рассматривается робот, выделяются основные 
части. Затем вместе с учащимся отбираются нужные детали кон-
структора по величине, форме, цвету и только после этого собира-
ются все детали вместе. Все действия сопровождаются разъяснени-
ями и комментариями учителя.

Конструирование по модели
В модели многие элементы, которые её составляют, скрыты. 

Учащийся самостоятельно определяет, из каких частей нужно со-
брать робота (конструкцию). При конструировании по модели ак-
тивизируется аналитическое и образное мышление.

Конструирование по заданным условиям
Учащемуся предлагается комплекс условий, которые он должен 

выполнить без показа приемов работы. То есть, способов констру-
ирования педагог не дает, а только говорит о практическом при-
менении робота. Ребенок учится анализировать образцы готовых 
изделий, выделять в них существенные признаки, группировать их 
по сходству основных признаков, понимать, что различия основ-
ных признаков по форме и размеру зависят от назначения (задан-
ных условий) конструкции. 

Конструирование по простейшим чертежам и наглядным 
схемам

На начальном этапе конструирования схемы должны быть до-
статочно просты и подробно расписаны в рисунках. При помощи 
схем у учащихся формируется умение не только строить, но и вы-
бирать верную последовательность действий. Впоследствии ребе-
нок может не только конструировать по схеме, но и наоборот, — 
по наглядной конструкции (представленному роботу) рисовать 
схему. То есть, школьники учатся самостоятельно определять этапы 
будущей постройки и анализировать ее.
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Конструирование по замыслу
Освоив предыдущие приемы робототехники, учащиеся могут 

конструировать по собственному замыслу. Теперь они сами опреде-
ляют тему конструкции, требования, которым она должна соответ-
ствовать, и находят способы её создания. В конструировании по за-
мыслу творчески используются знания и умения, полученные ра-
нее. Развивается не только мышление детей, но и познавательная 
самостоятельность, творческая активность. Учащиеся свободно 
экспериментируют со строительным материалом. Роботы стано-
вятся более разнообразными и динамичными.

Данные приемы требуют от учащихся навыков работы с мате-
риалами, деталями конструктора, умения разработать и выполнить 
проект.

На занятиях учителя используют методы проектной работы. 
Разработка механизмов сопровождается постановкой задачи, об-
суждения, разработки плана работы. Особое внимание педагоги 
уделяют защите проектов. Уникальностью проектов на основе ро-
бототехнических комплексов является то, что построение моделей 
устройств позволяет ученику постигать взаимосвязь между раз-
личными областями знаний, что способствует интегрированию 
преподавания информатики, математики, физики, черчения, есте-
ственных наук с развитием инженерного мышления через техниче-
ское творчество.

Для стимулирования учащихся организуются соревнования ро-
ботов внутри школы. Ради победы в соревнованиях у детей воз-
никает стимул изучить и более сложные темы, такие как логика, 
или более сложный язык программирования робота.

На занятиях педагоги организуют деятельность, способствую-
щую формированию ключевых компетенций учащихся.

Согласно результатам диагностик по выявлению уровня сфор-
мированности УУД занятия робототехникой способствовали до-
стижению учащимися 5–7 классов таких личностных результатов, 
как:
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• сформированность познавательных интересов, интеллек-
туальных и творческих способностей (уровень: высокий — 
30%; базовый — 70%; пониженный — 0%);

• самостоятельность в приобретении новых знаний и практи-
ческих умений (уровень: высокий  — 16%, базовый  — 84%; 
низкий — 0%);

• мотивация образовательной деятельности школьников 
на основе личностно ориентированного подхода (уровень: 
высокий — 22%, базовый — 78%, низкий — 0%);

• формирование ценностных отношений друг к другу, учите-
лю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения 
(уровень: высокий — 36%; базовый — 64%, низкий — 0%).

2.3. Результаты внедрения курса робототехники и 3D-моде-
лирования. Обобщение опыта по внедрению робототехники 
в образовательное пространство школы

Результаты внедрения робототехники и 3D-моделирования 
в образовательное пространство школы:

1. Создание Цифровой лаборатории.
2. Разработка рабочих программ курсов урочной и внеуроч-

ной деятельности, методических рекомендаций, электив-
ных и модульных курсов с применением робототехники 
и 3D-моделирования в соответствии с требованиями ФГОС.

3. Создание банка методических материалов по внедрению ро-
бототехники и 3D-моделирования в образовательный про-
цесс с распространением через печатные и электронные 
издания.

4. Проведение мастер-классов, семинаров по использованию 
робототехники в образовательном процессе для учащихся 
школ района.

5. Обучение учащихся проектной деятельности при изуче-
нии робототехники.
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Приложение

Фрагмент образовательной программы 
внеурочной деятельности «Робототехника 

и 3D-моделирование» для учащихся 5–7 классов

Направленность программы — инженерно-техническая.
Вид образовательной деятельности — робототехническое констру-

ирование.
Цель: развитие творческих способностей ребенка посредством кон-

структорской и проектной деятельности при помощи конструкторов но-
вого поколения. 

Задачи (для данного года обучения):
Обучающие:
1. Овладение навыками технического конструирования и проекти-

рования роботов и робототехнических устройств.
2. Привитие учащимся базовых основ и культуры проектирова-

ния технических устройств.
3. Изучение основ функционирования основных устройств и уз-

лов робототехнических устройств.
Развивающие:
1. Развитие навыков проектной деятельности.
2. Развитие мелкой моторики рук.
Воспитательные:
1. Приобретение опыта участия в различных робототехнических вы-

ставках и соревнованиях.
2. Развития навыков взаимодействия в группах.

Уровень первый «базовый»  — познавательный, курс изучения 
основ робототехники, применения законов механики и составле-
ния базовых программ при конструировании и создании роботов 
на основе конструктора LEGO Mindstorms

Основные учебные цели
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии 

в машине. Идентификация простых механизмов, работающих в модели, 
включая рычаги, зубчатые и ременные передачи. Ознакомление с более 
сложными типами движения, использующими кулачок, червячное и ко-
ронное зубчатые колеса. Понимание того, что трение влияет на движе-
ние модели.
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Технология. Проектирование
Создание и программирование действующих моделей. Использование 

программного обеспечения для обработки информации. Демонстрация 
умения работать с цифровыми инструментами и технологическими 
системами.

Технология. Реализация проекта
Сборка, программирование и испытание моделей. Изменение поведе-

ния модели путём модификации её конструкции или посредством обрат-
ной связи при помощи датчиков. Организация мозговых штурмов для по-
иска новых решений. Обучение принципам совместной работы и обмена 
идеями.

Математика
Связь между диаметром и скоростью вращения. Использование чи-

сел для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора. 
Установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показанием 
датчика расстояния. Установление взаимосвязи между положением моде-
ли и показаниями датчика наклона. Использование чисел при измерениях 
и при оценке качественных параметров.

Развитие речи
Общение в устной или в письменной форме с использованием специ-

альных терминов. Подготовка и проведение демонстрации модели. 
Обучение с LEGO® Education состоит из 4 этапов: Установление взаи-

мосвязей, конструирование, рефлексия и развитие.

Учебно-тематическое планирование

№ 
п/п

Наименование 
разделов и тем

Всего 
часов Краткое содержание

I
 Введение 
в робото-
технику

2
Введение обучающихся в суть работы. По-
нятие «робот», «робототехника». Примене-
ние роботов в различных сферах жизни че-
ловека, значение робототехники.

II
Простейшие 
механизмы. 

Lego
5

Ознакомление с комплектом деталей для 
изучения робототехники: контроллер, сер-
воприводы, соединительные кабели, дат-
чики-касания, ультразвуковой, освещения. 
Порты подключения. Создание колесной 
базы на гусеницах.



III 3D-модели-
рование 10

Знакомство учащихся с терминами и ко-
мандами. Понятие «среда программирова-
ния», «логические блоки». Показ написа-
ния простейшей программы для робота.

IV
Подготовка 
к робото-

техническим 
соревнованиям 

8

Создание и отладка программы для движе-
ния с ускорением, вперед-назад. Написа-
ние программы с циклом. Понятие «цикл». 
«Робот-волчок». Плавный поворот, движе-
ние по кривой.

V
Конструирова-
ние и создание 

алгоритмов
10

 Создание и отладка программы для движе-
ния робота внутри помещения и самосто-
ятельно огибающего препятствия. Подве-
дение итогов года, определения уровня ос-
воения программы. Создание собственных 
роботов учащимися и их презентация.

Учебное издание

ИННОВАЦИОННЫЕ ПРАКТИКИ ВНЕДРЕНИЯ 
РОБОТОТЕХНИКИ И 3D-МОДЕЛИРОВАНИЯ 

В ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ПРОЦЕСС

Методическое пособие
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